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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для организации правильной эксплуатации аккумуляторов и батарей.

В настоящем руководстве по эксплуатации изложены краткие сведения о работе щелочных открытых никель-кадмиевых аккумуляторов и батарей, их использовании, техническом обслуживании и ремонте, хранении, транспортировании и утилизации.

К эксплуатации аккумуляторов (батарей) допускается обслуживающий персонал, прошедший инструктаж и проверку знаний по электробезопасности и изучивший эксплуатационную документацию на аккумуляторы (батареи).
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1  Описание и работа

1.1   Основные сведения об изделии

Наименование страны-изготовителя  - Россия 

Наименование завода-изготовителя   - Общество с ограниченной ответственностью







      "Курский завод "Аккумулятор"

Юридический адрес изготовителя
    - Россия, 305026, Курск, проспект







      Ленинского комсомола, 40

Аккумуляторы щелочные никель-кадмиевые открытые призматические KL55, KL80, KL125, KL125Р, KL150 и батареи из них, выпускаемые по техническим условиям 05743834-3482-005-01ТУ сертифицированы на соответствие требованиям  ГОСТ 12.2.007.12-88; ГОСТ Р МЭК 60623-2002.

Сертификат соответствия № РОСС RU.АЮ05.В32202 выдан органом по сертификации рег. № РОСС RU.0001.10АЮ05. 

Общество с ограниченной ответственностью "Курский центр сертификации" Орган по сертификации продукции и услуг.

Срок действия с 07.09.2006 по 06.09.2009.

1.2  Назначение изделия

Аккумуляторы и батареи щелочные никель-кадмиевые открытые предназначены для питания постоянным током средств связи, освещения и сигнализации, электроснабжения низковольтной аппаратуры электропоездов, трамваев, троллейбусов и вагонов метрополитена, для народного хозяйства, а также для поставок на экспорт.

Климатическое исполнение У категории 3 по ГОСТ 15150, для работы при температуре окружающей среды от минус 40(С до плюс 40(С.

Перечень документов, на которые даны ссылки в руководстве по эксплуатации, приведен в приложении Ж.

В условном обозначении аккумулятора и батареи буквы и цифры означают:

цифры перед буквами - количество последовательно соединенных аккумуляторов в батарее;

К - электрохимическая система ( никель- кадмиевая );

L - режим разряда ( длительный );

55, 80, 125, 150 - номинальные емкости в ампер-часах (С5);

И – аккумуляторы в резиновом чехле;

Р – аккумулятор в пластмассовом баке;

Т – расположение выводов на торцевой стороне.

Пример условного обозначения аккумулятора KL55 и батареи 5KL55 при заказе и в документации другого изделия:

- для нужд народного хозяйства – "Аккумулятор KL55
05743834-3482-005-01 ТУ"; "Батарея 5KL55 05743834-3482-005-01 ТУ";

- для поставок на экспорт – "Аккумулятор KL55
05743834-3482-005-01 ТУ. Экспорт"; "Батарея 5KL55 05743834-3482-005-01 ТУ. Экспорт".

1.3  Технические характеристики

1.3.1  Основные электрические параметры аккумуляторов и батарей должны соответствовать значениям, указанным в таблице 1 при нормальной температуре окружающего воздуха (20(5)(C.

Таблица 1

	Условное обозначение изделия
	Номинальная емкость, А.ч
	Номинальное напряжение, В
	Режим заряда
	Номинальный режим разряда

	
	
	
	Ток, А
	Время, ч
	Ток, А
	Время, ч
	Конечное напряжение, В

	КL55

КL80

КL125

KL125P
КL150

4КL80

4КL125

4КL125И

4KL125Р

4КL150

5КL55
	55

80

125
125

150

80

125

125

125

150

55
	1,2

1,2

1,2
1,2

1,2

4,7

4,7

4,7

4,7

4,7

5,88
	0,2С5А
	8
	0,2С5А
	5
	1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

	5КL80

5КL125

5КL125И

5KL125Р

5КL150

5КL125Т

5КL150Т
	80

125

125

125

150

125

150
	5,88

5,88

5,88

5,88

5,88

5,88

5,88
	0,2С5А
	8
	0,2С5А
	5
	5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0


Примечания

1  Значения напряжений батарей указаны с учетом, не более 2% потерь на шинах и перемычках.

2  Номинальная разрядная емкость аккумуляторов (батарей) должна быть достигнута не позднее пятого цикла.

3  Максимальный ток разряда не более 0,5С5А.

4  Допускается отклонение по току ( 3%.

1.3.2  Габаритные размеры и масса аккумуляторов должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2. Габаритные размеры и масса батарей должны соответствовать значениям таблицы 3.

Таблица 2

	Условное обозначение аккумулятора
	Рисунок прило-жения А
	Габаритные размеры, мм,

не более
	Масса, кг не более

	
	
	L
	В
	В1
	Н
	с электролитом
	без электролита

	КL55

КL80

КL125 (с цапфами)

КL125 (в чехле)

КL125Р

КL150
	А.1

А.1

А.1

А.2

А.2

А.1
	47

47

68

74

74

74
	129

129

129

137

137

129
	150

150

150

-

-

150
	353
353
353
362

353

353
	5,0

5,7

7,5

8,0

7,4

8,5
	3,8

4,3

5,8

6,5

5,9

7,0


В1 – размер (ширина) по цапфам.

Таблица 3

	Условное обозначение батареи
	Рисунок приложения А
	Габаритные размеры, мм,

не более
	Масса, кг не более

	
	
	L
	В
	Н
	с электролитом
	без электролита

	4КL80

4КL125

4КL150
	рисунок А.3 (вариант 1)
	264

375

375
	170

170

170
	392

392

392
	25,5

33,5

37,5
	20,0

26,5

29,5

	4КL80

4КL125

4КL150
	рисунок А.4 (вариант 2)
	264

375

375
	170

170

170
	392

392

392
	25,5

33,5

37,5
	20,0

26,5

29,5

	5КL55

5КL80

5КL125

5КL150
	рисунок А.5 (вариант 1)
	319

319

458

458
	170

170

170

170
	392

392

392

392
	27,6

31,1

40,7

44,5
	21,6

24,1

32,6

38,5

	5КL55

5КL80

5КL125

5КL150
	рисунок А.6 (вариант 2)
	319

319

458

458
	170

170

170

170
	392

392

392

392
	27,6

31,1

40,7

44,5
	21,6

24,1

32,6

38,5

	4КL125И
	рисунок А.7
	305
	169
	408
	32,4
	26,4

	4КL125Р
	
	305
	169
	408
	34,8
	28,8

	5КL125И
	рисунок А.8
	379
	169
	408
	43,3
	35,8

	5КL125Р
	
	379
	169
	408
	40,3
	32,8

	5КL125Т

5КL150Т
	рисунок А.9
	489

489
	166

166
	392

392
	41,1

45,0
	32,6

38,6


1.3.3  Аккумуляторы (батареи) не должны иметь механических повреждений (сколов, вмятин, трещин, отслоений), а также нарушения целостности резинового чехла, на поверхностях пластмассовых деталей не допускаются трещины, расслоения, раковины, холодные спаи.

Наружные металлические детали не должны иметь коррозии. Неокрашенные наружные металлические детали аккумуляторов и батарей должны быть покрыты маслом консервационным К-17 ГОСТ 10877 или другими консервационными материалами.

Поверхность аккумуляторов и металлические детали батарей (винты, гайки на рамах каркаса после сборки батареи) должны иметь лакокрасочное покрытие. Покрытие должно быть однородным, без отслаивания и пузырьков, а также без следов коррозии.

Крепежные детали должны быть затянуты и исключать возможность самоотвинчивания.

1.3.4  Конструкция батареи обеспечивает перенос ее за верхние скобы. Скобы батареи должны выдерживать нагрузку, соответствующую двукратной массе батареи с электролитом.

1.3.5  При наклоне аккумулятора на угол до 45( от нормального положения (выводами вверх), электролит не выливается и не разбрызгивается в процессе эксплуатации.

1.3.6  Аккумуляторы пожаро- взрывобезопасны.

1.3.7  Втулка пробки аккумуляторов должна срабатывать при избыточном давлении внутри аккумулятора от 0,005 до 0,05 МПа (от 0,05 до 0,5 кгс/см2).

1.3.8  Электрическое сопротивление изоляции:

-  аккумуляторов с изоляцией в резиновом чехле - не менее 1,5 МОм;

-  аккумуляторов в пластмассовом баке – не менее 10 МОм;

-  сопротивление изоляции батарей должно быть не менее 100 кОм.

Электрическая прочность чехлов должна соответствовать требованиям
ТУ305-57-102-97. Качество резиновых чехлов обеспечивается заводом-изготовителем.

1.3.9  Напряжение разомкнутой цепи (НРЦ) разряженных аккумуляторов должно быть положительным, значение которого не регламентируется.

Напряжение разомкнутой цепи заряженных аккумуляторов должно быть не менее 1,2 В.

1.3.10  Емкость аккумуляторов после хранения их в заряженном состоянии в течение 28 суток при нормальных климатических условиях окружающей среды должна быть не менее 0,5 С5.

1.3.11  Емкость аккумуляторов, заряженных при постоянном напряжении при температурах:

- плюс 25(C

напряжением (1,59-1,61)В
должна быть не менее 0,7С5 А.ч;

- 0(C


напряжением (1,65-1,67)В
должна быть не менее 0,5С5 А.ч;

- минус (18(2)(C
напряжением (1,73-1,76)В
должна быть не менее 0,4С5 А.ч.

Разряд производить током 0,2С5А до конечного напряжения 1,0В.

1.3.12  Аккумуляторы и батареи должны быть устойчивы к воздействию вибрационных нагрузок и одиночных ударов в условиях эксплуатации по группам М28, М29 ГОСТ 17516.1.

1.3.13  Аккумуляторы должны быть устойчивы к воздействию относительной влажности окружающей среды 98% при температуре 25(( ГОСТ 15150. При этом на металлических деталях не должно быть следов коррозии.

1.3.14  Продолжительность разряда аккумуляторов током 0,2С5А до напряжения 1,0 В при температуре окружающего воздуха  минус (18+2)0С должна быть не менее 2 ч 30 минут.

Заряд аккумуляторов в соответствии с таблицей 1.

1.3.15  Продолжительность разряда аккумуляторов током 0,1С5 А до напряжения 1,0 В при температуре окружающего воздуха минус (40+2)0С должна быть не менее 2 часов.

Заряд аккумуляторов в соответствии с таблицей 1.

1.3.16  Ресурс аккумуляторов (батарей) должен быть не менее 1000 циклов, при этом емкость по 500 цикл должна быть не менее С5 А.ч, с 501 по 750 цикл – не менее 0,8 С5 А.ч, начиная с 751 цикла – не менее 0,6 С5 А.ч.

1.3.17  Срок службы аккумуляторов (батарей) должен быть не менее 3 лет.

1.3.18  Гарантийный срок хранения аккумуляторов и батарей в разряженном состоянии 2,5 года в условиях хранения по группе 2(С) и 3,5 года в условиях хранения по группе 1(Л) с момента их изготовления.

1.3.19  Гарантийный срок эксплуатации аккумуляторов и батарей с момента ввода в эксплуатацию 3 года.

1.3.20  Гарантийный срок эксплуатации изделий, поставляемых на экспорт 3 года с момента ввода их в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с момента проследования через Государственную границу.

1.4  Комплектность

1.4.1  В комплект поставки должны входить:

-  аккумулятор (батарея) – количество по условиям договора;

-  руководство по эксплуатации – 1 экз. на 50 аккумуляторов или на 1 батарею.

При отправке нескольких комплектов аккумуляторов (батарей) одному потребителю допускается прилагать 1 экз. руководства по эксплуатации, если это оговорено в контракте или договоре на поставку.

Примечание - Возможна поставка батарей любой комплектности по согласованию завода-изготовителя с потребителем.

1.5  Устройство и работа аккумулятора

1.5.1  Аккумулятор представляет собой блок электродов, состоящий из положительных и отрицательных ламельных электродов, отделенных друг от друга рамочным пластмассовым сепаратором. Блок электродов помещен в металлический бак прямоугольной формы и изолирован от него винипластовыми прокладками. К баку по периметру приварена крышка аккумулятора.

На стенках бака имеются ребра в виде гофров, которые повышают жесткость бака аккумуляторов. На торцевых стенках бака имеются по две цапфы, с помощью которых аккумуляторы размещаются (подвешиваются) в батарейном каркасе через изоляционные втулки.

Аккумуляторы КL125 изготавливаются в металлических баках (как с цапфами, так и в резиновых чехлах) или в пластмассовых баках. 

Токоотвод осуществляется при помощи борнов, которые выведены на крышку аккумулятора. Рядом с положительным борном на крышке аккумулятора нанесена маркировка – знак "+" (плюс).

1.5.2  При нормальных условиях эксплуатации в аккумуляторах применяется электролит – гидрат окиси калия плотностью 1,19-1,21 г/см3 с добавкой (20(1) г/л гидрата окиси лития, при отрицательных температурах – гидрат окиси калия плотностью 1,26-1,28 г/см3 без добавления гидрата окиси лития.

Уровень электролита над контактными планками электродов должен быть 15-20 мм, для аккумуляторов КL55 – 15-40 мм.

Заливка электролита производится через горловину в крышке аккумулятора.

Аккумуляторы поставляются потребителю отформированными без электролита в
разряженном состоянии.

1.6  Устройство и работа батареи

Аккумуляторные батареи состоят из четырех или пяти аккумуляторов, соединенных последовательно в электрическую цепь при помощи стальных никелированных перемычек, закрепляемых на борнах гайками М12 с шайбами. Батареи поставляются в металлических каркасах.

Аккумуляторы при монтаже должны быть жестко закреплены во избежание перемещений относительно друг друга (так как при перемещении нарушается изоляция и ломаются перемычки).

1.7  Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.7.1  Перечень средств измерения и принадлежностей, необходимых для контроля и технического обслуживания аккумуляторов и батарей согласно таблице 4.

Таблица 4

	Наименование

оборудования и приборов
	Класс точности
	Обозначение документа
	Назначение

	I Электрическое оборудование:
	
	
	

	1 Зарядно-разрядное устройство
	1,5
	
	Для заряда и разряда аккумуляторов (батарей)

	II Контрольно-измерительная аппаратура:
	не ниже
	
	

	1 Вольтметр
	0,5
	ГОСТ 8711
	Для  измерения напряжения

	2 Амперметр
	1,5
	ГОСТ 8711
	Для измерения величины зарядного и разрядного токов

	3 Термометр ртутный П2 с ценой деления 1°С
	0,5
	ГОСТ 28498
	Для измерения температуры электролита

	4 Весы технические
	0,5
	ГОСТ 29329
	Для взвешивания щелочи

	5 Мегомметр М4100/1
	1,0
	ГОСТ 23706
	Для измерения сопротивления изоляции

	6 Ареометр
	
	ГОСТ 18481
	Для измерения плотности электролита

	III Рекомендуемые вспомога-тельные приспособления и инструмент:
	
	
	

	1 Трубка стеклянная диаметром 5-6 мм
	
	
	Для замера уровня электролита в аккумуляторах

	2 Воронка или резиновая груша, заливочное устройство или кружка с носиком
	
	
	Для заливки электролита в аккумуляторы

	3 Баки железные с двумя кранами и крышкой
	
	
	Для приготовления электролита

	4 Весло или прутик 
	
	
	Для перемешивания электролита


Примечание - Допускается применение других типов приборов и принадлежностей, обеспечивающих точность измерений параметров в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.

1.8  Маркировка

1.8.1  Маркировка изделий для российских поставок должна содержать:

1.8.1.1  Для аккумуляторов - на крышке аккумулятора:

- товарный знак завода-изготовителя;

- условное обозначение аккумулятора;

- дату изготовления ( квартал, год );

- знак полярности: плюс "+" у положительного вывода;

- обозначение технических условий.

1.8.1.2  Для батарей типа 4КL, 5КL (рис.А.3-А.6)– на табличке фирменной методом литья, для батарей 5КL125Т, 5КL150Т на колодке выводной:

- товарный знак завода-изготовителя;

- условное обозначение батареи;

- дату изготовления ( квартал, год );

- порядковый номер батареи;

- массу батареи с электролитом (кг, max);

- знак полярности: плюс "+" у положительного вывода на каркасе батареи ударным способом, для батарей 5КL125Т, 5КL150Т на колодке выводной методом литья;

- предупреждающую надпись "Все кислоты разрушают батареи";

- обозначение технических условий.

1.8.1.3  Для батарей 4КL125И, 5КL125И, 4KL125Р, 5KL125Р - на липкой аппликации, расположенной на перекладине каркаса:

- товарный знак завода-изготовителя;

- условное обозначение батареи;

- дату изготовления ( квартал, год ) (на перекладине ударным способом);

- порядковый номер батареи (на перекладине ударным способом);

- массу батареи с электролитом (кг, max);

- предупреждающую надпись "Все кислоты разрушают батареи";

- обозначение технических условий.

1.8.2  Маркировка аккумуляторов (батарей), поставляемых на экспорт дополнительно должна содержать надпись "Сделано в России". Обозначение технических условий и товарный знак завода-изготовителя не маркировать.

1.8.3  Маркировка аккумуляторов (батарей) предыдущим кварталом не является браковочным признаком.

1.8.4  Транспортная маркировка по ГОСТ 14192. На транспортной таре должны быть нанесены манипуляционные знаки: "Верх", "Беречь от влаги", "Хрупкое. Осторожно".

1.9  Упаковка

1.9.1  Консервация и упаковка аккумуляторов по ГОСТ 23216.

1.9.2  В качестве транспортной тары для аккумуляторов (батарей) должны применяться деревянные ящики по ГОСТ 2991.

Аккумуляторы (батареи) должны устанавливаться в вертикальном положении, борнами вверх в один ряд.

Допускается транспортировать аккумуляторы (батареи) без упаковки. При этом аккумуляторы (батареи) между собой должны быть уплотнены гофрированным картоном или другими упаковочными материалами.

1.9.3  В транспортную тару должна быть вложена эксплуатационная и товаросопроводительная документация в упаковке, обеспечивающей ее сохранность.

1.9.4  Транспортная тара изделий, поставляемых на экспорт, должна соответствовать ГОСТ 24634.

Транспортная маркировка груза, эксплуатационная и товаросопроводительная документация должна соответствовать требованиям  ГОСТ 14192, ГОСТ 2.601 и выполняться на русском языке и (или) на языке, указанном в заказе-наряде на поставку изделий.

2 Эксплуатация изделий

2.1  Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Для предупреждения выхода из строя аккумулятора (батареи) необходимо поддерживать следующие технические параметры:

· ток заряда 0,2С5А продолжительность 8 ч;

· ток разряда 0,2С5А до конечного напряжения 1,0 В;

· уровень электролита над контактными планками электродов должен быть 15-20 мм, для аккумуляторов КL55 – 15-40 мм;

· плотность электролита при нормальных условиях 1,19-1,21 г/см3 – гидрат окиси калия с добавкой (20(1) г/л гидрата окиси лития, при температуре минус 18(C и ниже – гидрат окиси калия плотностью 1,26-1,28 г/см3;
· содержание карбонатов (К2СО3) не более 70 г/л;

· температура электролита не выше 40(C;

· электрическое сопротивление изоляции аккумуляторов в металлическом баке с резиновым чехлом - не менее 1,5 МОм, аккумуляторов в пластмассовом баке – не менее 10 МОм.

· сопротивление изоляции батарей должно быть не менее 100 кОм;

· эксплуатация аккумуляторов (батарей) производится в вертикальном положении (борнами аккумулятора вверх) допустимые отклонения от вертикали на углы не более 45°.
Все работы проводимые с аккумуляторами (батареями) должны выполняться в строгом соответствии с настоящим руководством по эксплуатации и фиксироваться в журнале (рекомендуемое приложение Г) за подписью лица, ответственного за проведение этих работ.

2.2  Подготовка изделия к использованию, указания мер безопасности

2.2.1  Каждый аккумулятор (батарея) выпускается предприятием-изготовителем в разряженном состоянии.

2.2.2  При обслуживании и эксплуатации аккумуляторов и батарей необходимо руководствоваться "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами техники безопасности по эксплуатации электроустановок потребителей".

Обслуживание аккумуляторов (батарей) должно быть возложено на работника, специально обученного правилам эксплуатации аккумулятора (батареи).

2.2.3  К работам с аккумуляторами (батареями) допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации.

2.2.4  Помещение для работы с аккумуляторами и батареями должно иметь естественное освещение, вентиляцию.

ВНИМАНИЕ! 

При работе с аккумуляторами и батареями категорически запрещается:

· курить и работать с открытым огнем;

· производить работы с электролитом без защитных очков и спецодежды.

2.2.5  При попадании щелочи на кожу, промыть водой, затем 5% раствором борной кислоты и снова водой. При попадании электролита в глаза тщательно промыть их водой и немедленно обратиться к врачу.

2.2.6  Строго запрещается нарушать режимы заряда, разряда.

2.2.7  Во избежание несчастного случая запрещается во время заряда прикасаться к любым неизолированным частям аккумулятора (батареи).

2.2.8  Контрольно-измерительные приборы, применяемые при проверке должны иметь паспорта и клеймо поверителя.

2.2.9  Конструкция аккумуляторов и комплектуемых из них батарей обеспечивает требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.2.007.12.

2.2.10  Требования безопасности к оборудованию, применяемому при эксплуатации аккумуляторов и батарей, должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003.

2.3  Использование изделия

2.3.1  Подготовка к работе

2.3.1.1  При поступлении аккумуляторов и батарей потребителю проверить:

а) состояние упаковки;

б) комплект поставки изделия в соответствии с п.1.4;

в) внешний вид по п.1.3.3.

2.3.1.2  Все работы проводимые с аккумуляторами (батареями), поступившими с предприятия-изготовителя должны фиксироваться в журнале (рекомендуемое приложение Д) за подписью лица, ответственного за проведение этих работ.

2.3.1.3  После проверки аккумуляторы (батареи) приводят в действие или устанавливают на хранение.

2.3.1.4  Перед приведением в действие проверить отсутствие коротких замыканий.

2.3.1.5  Потребитель имеет право на входной контроль по любому требованию технических условий.

При входном контроле потребитель использует правила отбора образцов, методы испытаний, указанные в технических условиях.

2.3.2  Приведение в рабочее состояние

2.3.2.1  Вывернуть пробку, залить в каждый аккумулятор электролит, приготовленный в соответствии с приложением Б.

Затем аккумуляторы выдержать 2 ч, проверить уровень электролита над электродами, он должен быть в пределах от 15 до 20 мм, для аккумуляторов КL55 – 15-40 мм.

Уровень определять с помощью стеклянной трубки диаметром 5-6 мм. Стеклянную трубку опустить до электродов, затем плотно закрыв верхний конец трубки, вынуть ее из аккумулятора, держа над отверстием для заливки. Высота электролита в трубке будет равна уровню электролита над электродами. Проверить температуру электролита, которая должна быть (20(5)(С.

2.3.2.2  Для заряда батареи или группы аккумуляторов применять зарядное устройство (ЗУ) (источник постоянного или выпрямленного тока), напряжение которого не ниже 2,0хп В (п- количество аккумуляторов, последовательно включенных в цепь заряда).

Подсоединить крайние аккумуляторы к ЗУ следующим образом: свободный плюсовой вывод одного крайнего аккумулятора к плюсовому выводу ЗУ, свободный минусовой вывод другого крайнего аккумулятора к минусовому выводу ЗУ. Проверить правильность собранной электрической схемы и включить режим заряда в соответствии с указанным в таблице 1.

Аккумуляторы заряжать только с вывернутой пробкой.

Во время заряда рекомендуется применять принудительное охлаждение.

2.3.2.3  Аккумуляторам (батареям) сообщить 5 циклов заряда-разряда в соответствии с таблицей 1. При достижении требуемой емкости ранее 5 цикла последующие допускается не проводить.

Аккумуляторы (батареи), имеющие емкость не ниже номинальной пригодны для эксплуатации. Аккумуляторам не достигшим номинальной емкости дополнительно сообщить 5 циклов (заряд-разряд) режимом в соответствии с таблицей 1. В случае выявления изделий с пониженной емкостью рекомендуется промыть их в соответствии с п. 3.3 и провести работы по п.2.3.2.2, 2.3.2.3. После проведенных работ аккумуляторы (батареи), имеющие емкость ниже номинальной отбраковать.

При заряде и разряде напряжение аккумуляторов (батарей) измерять в начале (через 10 мин после включения) и перед выключением.

Температуру электролита при заряде измерять выборочно через каждые 2 часа от начала заряда и через каждые 15 минут на последнем часе. Температура электролита при заряде не должна превышать 40(C.

Размыкание цепи во время заряда и разряда не допускается.

В случае вынужденного перерыва в процессе заряда, превышающего 30 минут, или в процессе разряда, независимо от длительности перерыва, аккумулятор (батарею) разрядить током 0,2С5А до напряжения 1,0 В, а затем повторить цикл.

Если при заряде перерыв не превышает 30 мин, то продолжительность заряда аккумуляторов (батарей) должна быть увеличена на время вынужденного перерыва.

Между окончанием заряда и началом разряда должен быть перерыв от 0,5 до 1 ч.

2.3.2.4  Допускается форсированный ввод в действие режимом:

· заряд током 0,5С5А в течение 3 ч.;

· разряд режимом, указанным в таблице 1.

При форсированном вводе в действие емкость аккумуляторов (батарей) составляет 0,6С5 А.ч.

2.3.3  Порядок работы

2.3.3.1  В зависимости от условий эксплуатации аккумуляторов (батарей) произвести замену электролита в соответствии с п.1.5.2.

2.3.3.2  Перед эксплуатацией аккумуляторов (батарей) сообщить заряд током 0,2С5А в течении 8 ч.

2.3.3.3  По окончании заряда отключить аккумуляторы (батареи) от зарядного устройства, протереть аккумуляторы и батареи ветошью от загрязнений и солей и можно ставить изделие для эксплуатации на объект.

2.3.3.4  Общим правилом эксплуатации щелочных аккумуляторов (батарей) является выполнение требований:

· соблюдать эксплуатационные ограничения, указанные в п.2.1.1;

· не производить разряд ниже конечного напряжения. При таких разрядах в активной массе положительных электродов происходят необратимые процессы, уменьшающие емкость аккумуляторов, кроме того может произойти переполюсовка отдельных, наиболее слабых аккумуляторов.

2.3.3.5  В процессе эксплуатации обслуживающему персоналу необходимо выполнять следующие операции:

а)  вынуть аккумуляторы (батарею), осмотреть и, в случае необходимости, отмыть или очистить крышки аккумуляторов от загрязнений;

б)  проверить состояние контактов, затяжку гаек и устранить замеченные недостатки;

в)  в процессе эксплуатации, вследствие газовыделения при заряде или испарения, уровень электролита уменьшается, плотность увеличивается, поэтому необходимо проверять плотность электролита в 2-3 аккумуляторах перед каждым зарядом, во всех аккумуляторах через каждые 10 циклов. Уровень электролита проверяется перед каждым зарядом, при необходимости производится корректировка уровня электролита, путем добавления в аккумуляторы дистиллированной воды или более плотного электролита.

Величину напряжения каждого аккумулятора (батареи) проверять один раз в месяц перед зарядом. 

Измерение напряжения производить с помощью вольтметра.

2.4  Характерные неисправности и методы их устранения

2.4.1  Характерные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 5.

Таблица 5

	Неисправность
	Причина
	Метод устранения

	1
	2
	3

	1 Пониженная емкость
	Заниженный уровень электролита
	Долить электролит, сообщить заряд режимом п.1.3.1

	
	Систематическая эксплуатация аккумуляторов (батарей) при повышенной температуре
	Безвозвратная потеря емкости, аккумуляторы (батареи) заменить

	
	Повышенная плотность электролита и повышенное содержание карбонатов в электролите
	Сменить электролит и откорректировать плотность

	
	Систематический заряд малыми токами
	Провести заряд по п.1.3.1

	
	Утечка тока при заряде за счет попадания электролита на детали
	Откорректировать уровень электролита, промыть и просушить детали, облитые щелочью

	
	Замыкание отдельных элементов в батарее за счет увеличения их габаритов по ширине при заряде.
	Проверить состояние заливочных отверстий, промыть и просушить их, заменить кольцо пробки. Проложить изоляционные прокладки между аккумуляторами

	
	Глубокие разряды и возможное короткое замыкание в аккумуляторах (батареях) и в электрической цепи
	Устранить короткое замыкание. Сообщить заряд режимом п.1.3.1

	
	Разогрев отдельных аккумуляторов (батарей) за счет плохого контакта в межэлементных соединениях или при подводе тока
	Подтянуть нижние гайки, проверить контакты и подтянуть верхние гайки

	
	Вымывание активной массы
	Снизить до минимума напряжение заряда. Ток заряда не должен быть выше, указанного в п.1.3.1

Слить электролит, промыть аккумулятор подщелоченной водой, для удаления остатков массы, залить аккумулятор  свежим электролитом, сообщить заряд по п.1.3.1

	2 Напряжение аккумуляторов (батарей) пониженное при заряде
	Нулевое напряжение отдельных аккумуляторов (батарей) при вводе в действие
	Аккумуляторы (батареи) заменить

	
	Загрязнены или ослаблены контакты аккумулятора (цепи батареи)
	Зачистить или проверить плотность затяжки контактов

	
	Неправильная эксплуатация. Шунтирование аккумуляторов
	Проверить правильность режима эксплуатации. Слить электролит, промыть аккумуляторы подщелоченной водой, для удаления остатков массы, залить аккумуляторы свежим электролитом, сообщить заряд режимом п.1.3.1

	3 Напряжение аккумуляторов (батарей) слишком высокое при заряде
	Утечка тока, плохие контакты
	Зачистить контакты и затянуть гайки

	
	Пониженная плотность электролита
	Откорректировать плотность

	4 Сильный нагрев аккумуляторов (батарей) и выводов
	Чрезмерный ток заряда или разряда за счет короткого замыкания в цепи
	Устранить короткое замыкание

	
	Передача тепла от нагретых перемычек из-за плохого контакта с борнами
	Проверить затяжку гайки борнов

	
	Уровень электролита ниже верхней кромки пластин
	Долить необходимое количество электролита или воды, если плотность электролита отличается от нормальной

	5 Сопротивление изоляции аккумулятора (батареи) понижено
	Электролит в чехле аккумулятора
	Вылить электролит из чехла, вымыть и высушить чехол

	
	Нарушена целостность чехла
	Заменить чехол

	
	Загрязнен каркас батареи
	Отмыть каркас

	
	Нарушена целостность пластмассового бака
	Заменить дефектный аккумулятор


3  Техническое обслуживание

3.1  Один раз в квартал необходимо проводить техническое обслуживание.

3.2  Для проведения работ необходимо аккумулятор (батарею) доразрядить током 0,2С5А до конечного напряжения в соответствии с таблицей 1.

3.3  Анализ электролита в аккумуляторах (батареях) на содержание гидрата окиси калия и карбонатов проводить по приложению В. Содержание гидрата окиси калия в электролите должно быть не менее 250 г/л, содержание карбонатов не должно превышать 70 г/л.

Если содержание гидрата окиси калия в электролите ниже допустимого, то в аккумуляторы следует долить электролит. При содержании карбонатов более 70 г/л электролит необходимо сменить с одновременной промывкой аккумуляторов.

Смена электролита производится также при переводе аккумуляторов (батарей) для эксплуатации при температурах минус 20(C и ниже (приложение Б).

3.4  С аккумуляторов в резиновых чехлах снять чехлы, проверить визуально баки и крышки на отсутствие механических повреждений.

3.5  Из аккумуляторов слить электролит.

Для промывки аккумуляторов использовать дистиллированную воду или конденсат

Залить аккумуляторы подщелоченной подогретой до температуры 40-45(C водой и выдержать в течение 30-60 минут. Установить аккумуляторы на промывочное приспособление вниз горловиной. В горловину ввести штуцер с отверстием, через которое подается теплая вода. Допускаются другие способы механизированной промывки аккумуляторов. Промывку проводить до вытекания из аккумуляторов светлой воды.

Можно без приспособлений: залить водой, выдержать 30-60 минут, слить воду из аккумуляторов и снова промыть водой два раза.

Примечание – Во избежании коррозии пластин, запрещается оставлять без электролита промытые водой аккумуляторы.

3.6  Проверить резиновые чехлы на отсутствие механических повреждений, дефектные заменить, годные  тщательно вымыть, высушить, надеть на аккумуляторы, и обтереть их внешнюю поверхность.

3.7  После промывки аккумуляторы залить свежим электролитом с плотностью на 2% выше указанной в п. 1.5.2 – вследствие того, что происходит разбавление его водой, оставшейся в порах пластин после промывки. Выдержать аккумуляторы в течение 2 ч.

Проверить уровень и плотность электролита, при необходимости откорректировать.

3.8  Сообщить аккумуляторам (батареям) цикл заряд-разряд в соответствии с таблицей 1.

Проводить измерение напряжения каждого аккумулятора (батареи) в начале разряда и далее каждый час. Аккумуляторам, имеющим напряжение 1,0 В ранее 4 часов сообщить усиленный заряд в течение 10 часов.

Затем протереть сухой ветошью аккумуляторы (батареи), удалить налет окислов на борнах. Удаление окислов производить деревянной лопаточкой, обмотанной ветошью и слегка смоченной в керосине.

3.9  Один раз в год проводить проверку емкости аккумуляторов (батарей). Для этого необходимо провести работы в соответствии с п.3.8.

4 Транспортирование и хранение

4.1  Условия транспортирования и хранения должны соответствовать требованиям ГОСТ 23216.

4.2  Условия транспортирования изделий в части механических воздействий должны соответствовать группе Л ГОСТ 23216, в части климатических факторов внешней среды должны соответствовать группе 3 (Ж3) ГОСТ 15150.

4.3  Аккумуляторы и батареи транспортируют любым видом транспорта на любое расстояние в разряженном состоянии без электролита.

4.4  Аккумуляторы (батареи) транспортируют в деревянных ящиках в вертикальном положении.

Допускается транспортирование аккумуляторов и батарей в резиновых чехлах без упаковки.

При транспортировании аккумуляторов в резиновых чехлах без упаковки в вагонах или контейнерах по ГОСТ 18477 должны укладываться друг к другу в горизонтальном положении на широкую боковую сторону в несколько рядов по высоте, но не более 8 рядов.

Батареи при транспортировании без упаковки в вагонах или контейнерах должны устанавливаться в вертикальном положении, борнами вверх, в один ряд. Не допускается установка одной батареи на другую. Для предохранения батарей от перемещения свободные места в вагоне или в контейнере должны быть расшиты досками. Дверные проемы вагонов и контейнеров должны быть забиты досками на уровне, равном высоте установленных батарей. 

Не допускается бросать аккумуляторы (батареи) при загрузке их в транспортную тару.

4.5  При транспортировании и хранении не допускается воздействие солнечных лучей и атмосферных осадков.

4.6  Условия хранения в части климатических факторов внешней среды должно соответствовать группе 2С ГОСТ 15150 при температуре окружающего воздуха не выше 30(C и относительной влажности не более 80%.

4.7  Аккумуляторы и батареи должны храниться в сухом виде без электролита, в закрытых помещениях на стеллажах в вертикальном положении борнами вверх, при этом установка одного аккумулятора (батареи) на другой (другую) не допускается.

При кратковременном хранении (до 1 мес.) допускается укладывать аккумуляторы в металлических баках с изоляционными резиновыми чехлами в горизонтальное положение на широкую боковую сторону в несколько рядов, но не более 15.

Аккумуляторы и батареи должны периодически очищаться от пыли и выступающих солей. Металлические детали аккумуляторов (батарей) должны быть смазаны консервационным маслом марки К-17 по ГОСТ 10877 или другой равноценной смазкой, не содержащей кислот.

4.8  Не допускается совместное хранение щелочных аккумуляторов и батарей с кислотными аккумуляторами и батареями. Не допускается так же хранение кислот в одном помещении со щелочными аккумуляторами (батареями).

5  Утилизация

5.1  Аккумуляторы (батареи), выработавшие гарантийный срок службы и непригодные к дальнейшей эксплуатации, подлежат утилизации.

5.2  Аккумуляторы в собранном виде со слитым электролитом должны направляться на специализированные предприятия, имеющие лицензию на переработку, в установленном порядке с соблюдением требований РЭ по безопасности и утилизации.

5.3  В состав активной массы положительного и отрицательного электродов входят соединения никеля и кадмия. Степень действия этих вредных веществ на организм человека, которые могут выделятся при хранении отработанных аккумуляторов (батарей) с разрушенным корпусом или при их переработке, класс опасности и их предельно допустимая концентрация (ПДК) в воздухе рабочей зоны установлены ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 12.1.007 и указаны в таблице 6.

Таблица 6

	Наименование
	Характер действия на организм человека
	Пути проник-новения
	Класс опасности
	ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны, мг/м3

	Никель и его оксиды
	Пыль оказывает токсическое действие, вызывая нарушение центральной нервной системы, снижение кровяного давления, вызывает аллергические заболевания кожи.

Соли оказывают токсическое действие: поражение кожи («никелевая экзема», «никелевая чесотка»)
	Органы дыхания, кожный покров


	I
	0,05

	Кадмий и его неоргани-ческие соеди-нения
	Пыль, оксид вызывают поражение центральной нервной системы, внутренних органов, нарушение фосфорно-кальциевого обмена, поражение желудочно-кишечного тракта
	Органы дыхания
	I
	0,05


Лом и отходы по физическим признакам относятся к классу А ГОСТ 1639.

5.4  Отработанные изделия должны храниться в специальных помещениях или огороженных площадках без электролита, в неразобранном виде.

5.5  Транспортирование отработанных изделий без электролита производится любым видом транспорта, в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.

6 Свидетельство о приемке


___________________       _______________________
№ ____________________


          наименование изделия


обозначение

            номер (а) партии аккумуляторов











            или номер(а) батареи (й)


_________________



 количество

Дата выпуска __________________

Изготовлены и приняты в соответствии с требованиями технических 
условий  05743834-3482-005-01ТУ  и  признаны  годными  для  эксплуатации.

Начальник СК

МП _______________________


____________________




личная подпись





расшифровка подписи

       ___________________________

 


год, месяц, число

____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   __

линия отреза при поставке на экспорт


Руководитель


предприятия




_______________________________











обозначение документа,









     по которому производится поставка


МП
_______________________

_______________________________




   личная подпись





расшифровка подписи



___________________________




           год, месяц, число

Приложение А

(обязательное)

ГАБАРИТЫ

АККУМУЛЯТОРОВ И БАТАРЕЙ
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Рисунок А.1

Продолжение приложения А

[image: image11.wmf]
Рисунок А.2

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 4КL80, 4КL125, 4КL150

[image: image12.png]AKDO5




Рисунок А.3 (вариант 1)

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 4КL80, 4КL125, 4КL150
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Рисунок А.4 (вариант 2)

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 5КL55, 5КL80, 5КL125, 5КL150
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Рисунок А.5 (вариант 1)

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 5КL55, 5КL80, 5КL125, 5КL150


[image: image4.wmf]
Рисунок А.6 (вариант 2)

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 4КL125И, 4KL125Р


Рисунок А.7

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 5КL125И, 5KL125Р


Рисунок А.8

Продолжение приложения А

БАТАРЕИ 5КL125Т, 5КL150Т
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Рисунок А.9

Приложение Б

(справочное)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ  ЭЛЕКТРОЛИТА

1  Состав электролита

В зависимости от условий эксплуатации или испытаний применять электролит, для заливки в аккумуляторы, в соответствии с таблицей Б.1.

Таблица Б.1

	Тип электро-лита
	Применяемость
	Состав
	Количество в 1000 г воды

	
	
	
	LiОНхН2О
	КОН

	I
	  1 Приведение в действие;

  2 Проведение испытаний;

  3 Эксплуатация при температуре от плюс 35 до минус 20(C
	   Водный раствор едкого калия плотностью 1,19-1,21 г/см3 при температуре (20(5)(C, с добавкой (20(1) г/л гидрата окиси лития (LiOH)
	40
	270

	II
	  1 Эксплуатация при  температуре окружающей среды от минус 20 до минус 40(C;
	   Водный раствор едкого калия плотностью 1,26-1,28 г/см3 при температуре (20(5)(C
	-
	360


2  Материалы для приготовления электролита

2.1  Применять для приготовления электролита материалы по качеству не ниже:

- гидрат окиси калия технический сорт высший и первый ГОСТ 9285;

- гидроокись лития техническая ГОСТ 8595;

- вода дистиллированная ГОСТ 6709 или конденсат.

2.2  Твердые щелочи хранить в герметично закрытой щелочестойкой посуде.

3  Порядок приготовления электролита

3.1  Электролит приготавливать только в чистой стальной или чугунной посуде. Предпочтительно иметь стальные баки с двумя кранами: один для слива осветленной щелочи на высоте не ниже 100 мм от дна; другой - для удаления скопившегося осадка, расположенный в дне.

Запрещается пользоваться цинковой и оцинкованной, луженой, алюминиевой, медной, свинцовой, керамической, эмалированной посудой, а также посудой, применявшейся для приготовления электролита для кислотных аккумуляторов.

3.2  Подготовить расчетные количества материалов для приготовления электролита требуемого состава.

3.3  Налить в бак расчетное количество воды, затем небольшими кусками засыпать твердый гидрат окиси калия технический сорт первый (твердый), перемешать для ускорения растворения. При тщательном перемешивании к полученному раствору добавить моногидрат гидрата окиси лития.

При применении гидрата окиси калия сорт высший, разбавить водой до требуемой плотности в соответствии с таблицей Б.1 и добавить моногидрат гидрата окиси лития. Раствор тщательно перемешать до полного растворения лития.

3.4  Приготовленный электролит охладить до температуры (20(5)(C, проверить плотность с помощью ареомметра ГОСТ 18481. Если плотность ниже требуемой, добавить гидрат окиси калия, если выше, добавить дистиллированную воду.

Дать электролиту отстояться до полного осветления (в течение 6-12 ч), после чего осветленную часть слить в герметически закрывающуюся стальную емкость.

3.5  Для снижения образования карбонатов, электролит следует хранить в плотно закрытой емкости.

Приложение В

(справочное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ CОДЕРЖАНИЯ ГИДРАТА ОКИСИ КАЛИЯ

И УГЛЕКИСЛОГО КАЛИЯ (К2СО3)

Сущность метода.

Метод основан на реакции нейтрализации щелочи титрованным раствором соляной кислоты.

Для определения необходимы следующие реактивы:

1 Барий хлористый (10% раствор).

2 Кислота соляная (1Н титрованный раствор).

3 Метиловый оранжевый (0,1% водный раствор).

4 Фенолфталеин (1% спиртовой раствор).

5 Вода дистиллированная ( не содержащая углекислого газа).

Ход анализа.

20 мл электролита переносят в мерную колбу на 100 см3, разбавляют водой до метки и перемешивают (раствор А). 10 см3 раствора А переносят в коническую колбу на 250 см3, прибавляют 30 см3 воды, 20 см3 10% раствора хлористого бария, закрывают колбу пробкой и перемешивают. Через пять минут прибавляют две-три капли фенолфталеина и титруют раствором соляной кислоты до обесцвечивания раствора, тщательно перемешивая.

Затем прибавляют две-три капли метилового оранжевого и тируют 1Н раствором соляной кислоты до перехода желтой окраски в розовую (осадок углекислого бария должен полностью раствориться).

Содержание гидрата окиси калия рассчитывают по формуле:
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(В.1)

где: 
V2 – общий объем раствора А, см3
V4 – объем 1Н НСl, израсходованный на титрование с фенолфталеином

f – коэффициент приведения соляной кислоты к точно 1Н.

Т- теоретическое значение титра 1Н раствора НСl по гидрату окиси калия, равное 5,611 10-2 г/см3.

V1 – объем электролита, взятый для анализа, см3

V3 – объем аликвотной части раствора А для титрования, см3

Содержание углекислого калия рассчитывают по формуле:
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(В.2)

где:
V5 – объем 1Н НСl, израсходованный на титрование по метиловому оранжевому, см3

Т1 – теоретическое значение титра 1Н раствора НСl по углекислому калию, равное 6,91 10-2 г/см3.

Если в состав электролита входит гидрат окиси лития, то содержание гидрата окиси калия рассчитывают по формуле:
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      (В.3)

где:
Х1 – суммарное содержание гидратов окиси калия и лития в пересчете на гидрат окиси калия, г/л


Х3 – содержание гидрата окиси лития, г/л

К – коэффициент пересчета гидрата окиси лития на гидрат окиси калия, равный 2,34.

Приложение Д

(рекомендуемое)

СВЕДЕНИЯ О ПРОВЕРКЕ АККУМУЛЯТОРОВ (БАТАРЕЙ) ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ

С ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ

	Дата
	Комплект поставки
	Внешний вид
	Должность, инициалы, фамилия и подпись ответственного лица
	Примечание

	
	
	
	
	


Приложение Ж

(обязательное)

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ

В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 2.601-95
	   ЕСКД. Эксплуатационные документы

	ГОСТ 12.1.005-88
	   ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

	ГОСТ 12.1.007-76
	   ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.003-91
	   ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.0-75
	   ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.12-88
	   ССБТ. Источники тока химические. Требования безопасности

	ГОСТ 1639-93
	   Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие технические условия

	ГОСТ 2991-85


	   Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 500 кг. Общие технические условия

	ГОСТ 6709-72
	   Вода дистиллированная. Технические условия

	ГОСТ 8595-83
	   Лития гидроокись техническая. Технические условия

	ГОСТ 8711-93
	   Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним

	ГОСТ 9285-78
	   Калия гидрат окиси технический. Технические условия

	ГОСТ 10877-76
	   Масло консервационное К-17. Технические требования

	ГОСТ 14192-96
	   Маркировка грузов

	ГОСТ 15150-69


	   Машины, приборы и другие технические изделия.

Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 17516.1-90
	   Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам

	ГОСТ 18477-79
	   Контейнеры универсальные. Типы, основные параметры и размеры

	ГОСТ 18481-81
	   Ареометры и цилиндры стеклянные. Общие технические условия

	ГОСТ 23216-78
	   Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний

	ГОСТ 23706-93
	   Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним

	ГОСТ 24634-81Э
	   Ящики деревянные для продукции, поставляемой для экспорта. Общие технические условия

	ГОСТ 28498-90
	   Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ 29329-92
	   Весы для статического взвешивания. Общие технические требования

	ТУ305-57-102-97
	   Чехлы резиновые для щелочных аккумуляторов 
НК-125. Технические условия

	05743834-3482-005-01ТУ
	   Аккумуляторы и батареи никель-кадмиевые емкостью от 55 до 150 А.ч. Технические условия
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